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KI

KMnO4 

MnO2

C2H5OH 

CH3COOH 

Přebytek manganistanu 
ověřujeme tak, že tyčinkou 
kápneme suspenzi na filtrační 
papír; uprostřed zůstane malé 
množství černohnědého 
MnO2, ale okraj skvrny musí 
být fialový – pozorujeme 
ihned po kápnutí, časem se 
papír manganistanem zoxi-
duje a zhnědne celá skvrna. 

Analýza přítomnosti KI 
Odebereme cca 5 ml reakční 
směsi do malé kádinky, 
přidáme 1 ml ethanolu do 
vymizení barvy KMnO4 
a suspenzi zfiltrujeme na 
malém filtru do čisté 
zkumavky. Přefiltrovaný 
roztok okyselíme kyselinou 
octovou. Pokud roztok 
obsahuje jodid, dojde 
k vyloučení jodu. V tom 
případě musíme zahřívání 
reakční směsi prodloužit o cca 
10 minut s přebytkem KMnO4. 

Z této práce se odevzdává 
protokol! 

2. laboratorní den

Příprava jodičnanu draselného 

Máte za úkol připravit 5 g jodičnanu draselného. Vypočítejte potřebné 
množství jodidu draselného (stechiometrické množství) a manganistanu 
draselného (v 10% přebytku oproti stechiometrii, aby oxidace proběhla 
kvantitativně). 

KI + 2 KMnO4 + H2O ⎯→ KIO3 + 2 MnO2 + 2 KOH 

Před započetím práce si zkontrolujte, zda máte dokonale čistou Büchne-
rovu nálevku (zejména vnitřní část). 

Potřebné chemikálie: KI, KMnO4, C2H5OH, CH3COOH. 

Postup: 

1. Vypočítané množství manganistanu draselného vsypeme do suché
varné baňky a přilijeme 200 ml horké vody. Směs zahříváme do úpl-
ného rozpuštění manganistanu (kontrolujte na dně baňky).

2. Sestavíme si na stole parní lázeň, na kterou upevníme varnou baňku
s roztokem.

3. Jodid draselný rozpustíme v nejmenším možném množství vody
(nasycený roztok) a přilijeme do baňky. Směs zahříváme 30 min na
parní lázni. Je nutné směs občas zamíchat. Při správném průběhu re-
akce ve směsi zůstává nezreagovaný KMnO4 (viz poznámka Přeby-
tek manganistanu). Pokud přebytek manganistanu v průběhu reakce
vymizí, je třeba přidat další KMnO4 (po cca 0,5 g dávkách, ve formě
nasyceného roztoku). Přidané množství si poznamenáme!

4. Po uplynutí 30 min zkontrolujeme, zda zreagoval všechen KI (viz
poznámka Analýza přítomnosti KI).

5. Suspenzi necháme zchladnout pod teplotu 70 °C a přebytek KMnO4

odstraníme přídavkem malých dávek (po 1 ml) ethanolu. Po každém
přídavku suspenzi důkladně promícháme a kápnutím na filtrační pa-
pír ověříme, zda už je všechen KMnO4 zredukovaný (okraj skvrny
musí být bezbarvý ihned po kápnutí).

6. Suspenzi okyselíme přidáním zředěné kyseliny octové (1:1) až do
slabě kyselého pH (cca 6, měříme pH papírkem). Suspenzi za stálého
míchání převaříme (pozor na utajený var); pokud je ze směsi cítit ky-
selina octová, zahřívejte v digestoři!

7. Vzniklý MnO2 odfiltrujeme přes Büchnerovu nálevku. MnO2 je jeden
z odevzdávaných produktů, nevyhazujeme! MnO2 na filtru několikrát



2. laboratorní den 

 70  

promyjeme vodou (filtrační koláč během promývání nesmí úplně vyschnout), převedeme na ho-
dinové sklo a usušíme v sušárně. Jelikož MnO2 je nekrystalický produkt, před odevzdáním ho ro-
zetřeme. 

8. Filtrát zahustíme na vodní lázni ke krystalizaci. Pokud se vyloučí tmavý zákal (koloidní MnO2), 
odfiltrujeme jej volnou filtrací přes skládaný filtr. Jakmile se utvoří krystaly KIO3 na dně misky 
a po okraji hladiny, necháme misku zchladnout a vyloučené krystaly odfiltrujeme volnou filtrací, 
promyjeme malým množstvím ethanolu a usušíme v sušárně. 

9. V protokolu uveďte výtěžek KIO3 i MnO2 (vztaženo na celkové množství použitého KI 
a KMnO4) a zdůvodněte odchylky od 100% výtěžků. 
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DIGESTOŘ 
 
K2Cr2O7 

 

SO2 

 

H2SO4 

 

Cr2(SO4)3 

 

K2SO4 

–  

Na2CO3 

 

 
POZNÁMKY: 
Pokud na okyselení pou-
žijeme větší než stechio-
metrické množství H2SO4, 
spotřebujeme následně velké 
množství roztoku Na2CO3 na 
neutralizaci. Tím jednak 
vzroste objem suspenze 
k filtraci a dále vzroste 
množství Na2SO4, který bude 
obtížnější vymýt z našeho 
produktu. 
 
 
Konec srážení 
Po vysrážení oxidu chromi-
tého necháme sraženinu kles-
nout. Pokud je roztok nad 
sraženinou čirý, můžeme 
dekantovat. Pokud má roztok 
slabě zeleno-modrou barvu, 
pokračujeme ve srážení. 

 

  

  

 

  

 

Redukční účinky SO2 (příprava Cr2O3) 

Máme za úkol zredukovat matečný roztok K2Cr2O7 z 1. dne laboratoří na 
chromitou sůl a z jejího roztoku vysrážet Cr(OH)3, (resp. Cr2O3·nH2O). 
Vypočítáme potřebné množství 96% kyseliny sírové a uhličitanu sodného. 

K2Cr2O7 + 3 SO2 + H2SO4 ⎯→ Cr2(SO4)3 + K2SO4 + H2O  

Cr2(SO4)3 + 3 Na2CO3 ⎯→ Cr2O3·nH2O + 3 Na2SO4 + 3 CO2 

Potřebné chemikálie: K2Cr2O7 (matečný roztok z práce Rušená krystaliza-
ce K2Cr2O7, str. 64), konc. H2SO4, SO2, Na2CO3. 

Postup: 

1. Matečný roztok K2Cr2O7 přelejeme do promývačky a zředíme vodou 
tak, aby hladina dosahovala do poloviny její výšky.  

2. Zředěný roztok okyselíme vypočítaným množstvím konc. H2SO4. 

3. Podepsanou promývačku s řádně namazaným zábrusem předáme 
asistentovi k redukci pomocí SO2 z tlakové láhve. 

4. Zredukovaný roztok v digestoři převaříme. Odstranění rozpuštěného 
přebytku SO2 kontrolujeme navlhčeným pH papírkem a ke konci za-
hřívání opatrně čichem. Po dostatečném převaření roztoku síranu 
chromitého je možné dále pracovat mimo digestoř. 

5. Z vypočítaného množství Na2CO3 si připravíme nasycený roztok, 
pomocí něhož vysrážíme trojmocný chrom v podobě hydratovaného 
oxidu. Jelikož je Cr2O3 amfoterní oxid, musíme kontrolovat pH roz-
toku a srážení ukončit včas (pokud si nejste jisti, odeberte malé 
množství do zkumavky, na kterém vyzkoušíte, zda po přidání rozto-
ku Na2CO3 ještě dochází ke srážení). (Konec srážení viz poznámka) 

6. Hydratovaný oxid 3× důkladně dekantujeme, finální suspenzi zahře-
jeme na cca 60 °C pro snadnější filtraci a následně zfiltrujeme a usu-
šíme. 

7. Usušený a rozetřený hydratovaný oxid chromitý zvážíme a uchová-
me k dalšímu zpracování (úloha Příprava chromanu draselného). 
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